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.حاصل انتگرال دوگانه زير را بيابيد.1
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z گونحجم محصور به سهمي.2 = x� + y�،صفحه� = �xو استوانه 0 + y� = 2x را بيابيد.
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,F(xمقدار كار ميدان برداري.3 y� = (3 + 2xy�i + (x� − 3y��jبه معادله�را روي خم 
�(�� = (�� sin ��� + (�� cos 0كه��� ≤ � ≤ πبدست آوريد ،.

�∫برابر است با�روي خمFطبق فرمول كار، مقدار كار انجام شده توسط ميدان برداري:حل �. از. ��
:است زيرا) ابقايي( پايستارميدان طرفي ميدان فوق

F = (P, Q� → ∂�
∂y = ∂Q

∂x = 2x 

مي) تابع پتانسيلبا عنوان(�بنابراين طبق قضيه تابع كهرا طوري :يابيم

∂f
∂x = P, ∂f

∂y = Q → f(x, y� = �Q(x, y�dy = �(x� − 3y��dy + h(x� = x�y − y� + h(x�

→ ∂f
∂x = 2xy + h� (x� = P(x, y� = 3 + 2xy� → ��h(x� = 3x�� → f = x�y − y� + 3x

→ ∫� �. �� = �(�� − �(�� , � = �(�� = (0,−���, � = �(0� = (0,1� 

→ ∫� �. �� = �(�� − �(�� = �(0,−��� − �(0,1� = ��� + 1

 مقدار انتگرال.4
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و نيمه بالايي بيضي ها�روي محور�1,1−�هاي ساعت مسير بازه يك بار در جهت عقربه�را بيابيد كه در آن

�� + 4�� = مي 1 . پيمايدرا

:داريم قضيه گرينبر طبق:حل
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2 + ��� �� = −∬��dA 

در. نيم بيضي بالايي است�كه در آن توجه كنيم كه در قضيه گرين جهت منحني مثبت استاندارد بوده اما
جهت منفي براي بكارگيري قضيه گرين هاي فوق لذا به همين دليل در تساوي عكس آن است� مسئله جهت

. بكار گرفته شده است

D:��2 + 4�2 ≤ 1�, � ≥ 0� 
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درستي قضيه استوكس را براي ميدان برداري.5

�(�, �, �� = −4�� + 2�� + مرز�روي منحني ��3

�جسم محصور بين سطوح  = 10 − �� − �و�� = با 1

.جهت مثبت مثلثاتي تحقيق كنيد

: حل

∮�� ∙ �� = ∬(���Curl(�� ∙ ���� =? 
Curl(�� = (−2,−3,4� 

� = �(�, �� = 10 − �� − �� → � = − (��, ��, −1�
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= − (−2�, −2�,−1�
�4�� + 4�� + 1 ,

�� = �4�� + 4�� + 1����, �:����� + �� ≤ 9 

∬(���Curl(�� ∙ ���� = −∬�(−2,−3,4� ∙ (−2�,−2�,−1�dA = −∬�(4� + 6� − 4�dA = 36�

و�جهتالحاظ شده است زير�توجه كنيم كه علامت منفي براي ميمثبت مثلثاتي بوده - بر طبق تعريف

:طرفي براي سمت ديگر تساوي نيز داريماز. بايد مثبت باشد�يعني بايد بالا باشد�بايست جهت
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